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Abstract 
 In order to study the role of check dam construction on decreasing in peak flow discharge, two 
small watersheds at Theon district, Lampang province were defined as paired watershed study.  
Recording rain gages and weirs were installed at these watersheds.  The calibration period was defined 
in 2006 water year.  In 2007 water year, the 125 check dams were constructed at treatment watershed 
and the rainfall data including peak flow discharge data have been continuously collected through the 
end of 2008 water year.   

It was found that, these check dams decrease 54.52 percent of peak flow discharge. 
 
บทคัดยอ 
 การศึกษาบทบาทของฝายตนน้ําตอการลดอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร เริ่มตนจากการ
คัดเลือกลุมนํ้าขนาดเล็กจํานวนสองลุมนํ้าที่อําเภอเถิน จังหวัดลําปาง และกําหนดใหเปนลุมนํ้าทดลองในเชิง
เปรียบเทยีบ (paired watershed)  ติดตั้งเครื่องวัดน้ําฝนอตัโนมัติ และเขื่อนวัดน้ําทาใหกบัลุมนํ้าทดลองทั้งสอง 
และเก็บวัดขอมลูอยางตอเน่ือง  โดยกําหนดใหปนํ้า พ.ศ.2549 เปนชวงของการปรับฐานขอมูล (calibration 
period)  ในป พ.ศ.2550 สรางฝายตนน้ําจํานวน 125 ตัวในลุมนํ้าที่หน่ึง  ทําการเก็บวัดขอมูลทั้งสองตอเน่ือง
จนกระทั่งสิ้นสุดปนํ้า พ.ศ.2551 
 ผลของการศึกษาพบวา ฝายตนน้ําจํานวนดังกลาวชวยลดอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร
โดยเฉลี่ยประมาณ 54.52 เปอรเซ็นต 
 
คํานํา 
 จากอดตีที่ผานมาการบุกรุกทําลายปาตนน้ําเพื่อใชประโยชนที่ดินทําการเกษตร กอใหเกิดการกดัชะ
พังทลายของดนิ (soil erosion)  ทําใหชั้นดนิบางลงและเก็บกักน้ําฝนไดนอย  สงผลทําใหการทํางานตามหนาที่
ของพ้ืนที่ตนน้ําในการระบายน้าํใหกับพ้ืนที่ทายน้ําเสือ่มโทรมลง (Wang and Innes, 2005)  การแกไขปญหานี ้
จะตองดาํเนินการทั้งในระยะสั้นและระยะยาว  สําหรับการดําเนินงานในระยะยาว ไดแก การปรับปรุงเปล่ียนแปลง
การใชประโยชนที่ดินใหสอดคลองกับศักยภาพของพื้นที่ที่พึงมีให โดยชุมชนมีสวนรวม  สวนการแกไขปญหาระยะ
สั้น คือ การใชงานดานวิศวกรรมเขามาชวยชะลอการไหลของน้ําทา เพ่ิมการเก็บกักน้ําในฤดูฝนไวใชในฤดแูลง 
เชนการสรางเข่ือนวัดน้ําบริเวณที่ลาดเชิงเขา  แตเน่ืองจากขอจํากัดดานงบประมาณและการขออนุญาตใชพ้ืนที่  
การสรางฝายตนน้ํา (check dam) จํานวนมากบริเวณพ้ืนที่ตนน้ําจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่ง 
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 อยางไรกต็าม ยังมีคําถามตอเน่ืองกันมาวา ฝายตนน้ําที่สรางในรองนํ้าที่มีความกวางไมเกิน 3 เมตร และ
สรางดวยความสูงเพียง 60 เซนติเมตร จํานวนหลาย ๆ ตัว จะชวยชะลอหรอืลดความรุนแรงของน้ําบาไหลหลาก
ไดจริงหรือ  ดังนั้นเอกสารวิจัยฉบบัน้ีจึงถูกจัดทําขึ้นโดยมีจุดประสงคเพ่ือ ศึกษาบทบาทของฝายตนน้ําตอการลด
อตัราการไหลหลากของน้ําทา หรือ ลดอัตราการไหลสูงสุดของน้ําทา (peak flow discharge) ที่ไหลในลําธาร ที่
เกิดข้ึนจากการตกของฝนแตละคร้ัง (storm) 
 
วิธีการศึกษา 

เพ่ือเปนการตอบคําถามดังกลาว  สวนวิจัยตนน้ํา สํานักอนรุักษและจัดการตนน้ํา กรมอุทยานแหงชาติ 
สัตวปา และพันธุพืช ไดทําการศึกษาเกี่ยวกบัเรื่องนี้  โดยใชวิธีการที่เรียกวา ลุมนํ้าเปรียบเทียบ (paired 
watershed study)  เริ่มตนจากการคัดเลือกลุมนํ้าขนาดเล็กจํานวนสองลุมนํ้าที่มีขนาดเทา ๆ กัน และมีลักษณะ
ทางกายภาพคลายคลึงกัน  กําหนดใหลุมน้ําหนึ่งเปนลุมนํ้าที่จะตองมีการสรางฝายตนน้าํ (check dam 
watershed, CDW)  สวนลุมน้ําที่เหลืออีกหนึ่งลุมนํ้า กําหนดใหเปนลุมนํ้าควบคุม (controlled watershed, CTW)  
ทั้งสองลุมนํ้าจะตดิตั้งเครือ่งวัดน้ําฝนแบบอตัโนมัติ (recording rain gage)  ในขณะเดียวกนัจะทําการสรางเขื่อน
วัดน้ําทาที่ไหลในลําธาร (weir) พรอมกับตดิตั้งเครื่องบันทึกระดบันํ้าอตัโนมัติ (water level recorder) 

ทาํการเก็บวัดขอมูลนํ้าฝนและขอมูลนํ้าทาของลุมนํ้าทั้งสองตลอดปนํ้า พ.ศ.2549 (ตั้งแตวันที่ 1 เมษายน 
2549 ถึงวันที่ 31 มีนาคม 2550)  เพ่ือใชเปนขอมูลสําหรบัการเปรียบเทยีบและปรับแกขอมูลใหลุมนํ้าทั้งสองอยู
บนฐานเดียวกัน (calibration period)  ในป พ.ศ.2550 ทําการสรางฝายตนน้าํจํานวน 125 ตัวในลําน้ําของลุมนํ้า 
CDW และเก็บวัดขอมูลนํ้าฝนกับขอมูลนํ้าทาของลุมนํ้าทั้งสองอยางตอเน่ืองจนกระทั่งสิ้นสุดปนํ้า 2551 คือ วันที่ 
31 มีนาคม 2552 

การวิเคราะหขอมูล มีข้ันตอนในการดําเนินงานที่ประกอบไปดวย 
 (1).คัดเลือกปริมาณน้ําฝนที่ตกบอยครั้งมากที่สดุ  ทั้งในชวงตนฤดูฝน ชวงกลางฤดฝูน และชวง

ปลายฤดฝูน 
 (2).นําขอมูลอัตราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร (peak flow discharge)  ที่เกิดขึ้น

จากฝนที่ตกในปริมาณที่ผานการคัดเลือกของลุมนํ้าทั้งสองในชวง calibration period มาหาความสัมพันธกัน  โดย
ใชการวิเคราะหความถดถอย (regression analysis) เปนเครื่องมือ   ดวยการสรางสมการคณติสาสตรเชิงเสนตรง 
(linear regression equation) เพ่ือประเมินคาอตัราการไหลสงูสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธารของลุมนํ้าที่มีการสราง
ฝายตนน้ํา (Qpcdw , ลูกบาศกเมตร/วินาที) จากขอมูลอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธารของลุมนํ้าที่ไม
มีการสรางฝายตนน้ํา (Qpctw , ลูกบาศกเมตร/วินาที)  โดยมีรปูลักษณะของสมการดังนี ้
 

  Qpcdw = a + b* Qpctw     …(1) 
(Hewlett and Nutter, 1969) 

เมื่อ a และ b เปนคาสัมประสทิธ์ิที่ตองการหา 
  (3).นําสมการที่ (1) มาประเมินคาอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธารของลุมนํ้าที่สราง
ฝายตนน้ํา (Qpcdw) ที่คาดวาจะเกิดข้ึนภายหลังการสรางฝายตนน้ํา หรือ Qpcde  จากขอมลูอัตราการไหลสูงสุด
ของน้ําทาที่ไหลในลําธารของลุมนํ้าที่ไมไดสรางฝาย (Qpctw) ที่เก็บวัดไดในชวงระยะเวลาหลังการสรางฝายตนน้ํา 
  (4).หาอัตราการไหลสูงสุดของน้าํทาที่ไหลในลําธาร ที่ลดลงอนัเนื่องมาจากการสรางฝายตนน้ํา  
ดวยการนําผลลัพธที่ไดจากขอ (3) คือ Qpcde มาหักออกจากอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธารจากลุม
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นํ้าที่มีการสรางฝายตนน้ําที่เกิดขึ้นจริงและเก็บวัดไดภายหลังการสรางฝายตนน้ํา จากการตกของฝนอันเดยีวกัน 
หรือ Qpcdr 
  (5).หาคาเฉล่ียของเปอรเซ็นตการลดลงของอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร หลัง
การสรางฝายตนน้ํา 
 
ผลการศึกษา 
 ผลการคัดเลือกลุมนํ้าทดลองปรากฏวา  ลุมนํ้าที่ถูกกําหนดใหเปนลุมนํ้าสรางฝายตนน้ํา (CDW) ชื่อลุม
นํ้าหวยหมูเลาะซาย  สวนลุมนํ้าที่ถูกกําหนดใหเปนลุมนํ้าควบคุม (CTW) มช่ืีอวาลุมนํ้าหวยหมูเลาะขวา  ลุมนํ้าทั้ง
สองเปนลุมนํ้าขนาดเล็กที่อยูภายในลุมนํ้าแมเตนิ ทองที่บานสบเติน อําเภอเถิน จังหวัดลําปาง  ลักษณะภูมิ
ประเทศของลุมนํ้าทั้งสองเปนภเูขาสูงชันที่อยูสงูจากระดับนํ้าทะเลในชวงระหวาง 380 ถึง 1,060 เมตร และอยูใน
ช้ันคุณภาพลุมนํ้าชั้นที่ 1  รูปรางของลุมนํ้าทั้งสองมีลักษณะเปนสี่เหล่ียมผนืผา (rectangular shape) ที่มีความ
ลาดชัน (slope) โดยเฉลี่ย 35.4 เปอรเซ็นต และมีทิศทางดานลาดเท (aspect) ที่หันไปทางทิศตะวันออก  หินตน
กําเนิดดิน (parent material) ของลุมนํ้าทั้งสองเปนหินชนวน (slate) หินควอทไซด และหินปูน ซึ่งเมื่อสลายตัว
แลวจะใหเน้ือดนิที่มีเน้ือหยาบไปจนถึงเนื้อละเอียด คอื loamy sand, sandy loam, clay loam และ clay  ทั้งนี้
ข้ึนอยูกับสัดสวนของหินทั้งสามชนิด ณ จุด ๆ นั้น  ทั้งนี้ลักษณะทางกายภาพที่ประกอบกนัขึ้นเปนโครงสรางของ
พ้ืนที่ลุมนํ้า และมีบทบาทตออตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร มีรายละเอยีดดังแสดงในตารางที่ 1. 
 

     ตารางที่ 1. ลักษณะทางกายภาพของลุมนํ้าทดลองทั้งสอง 
ลักษณะทางกายภาพ ลุมนํ้าสรางฝาย ลุมนํ้าควบคุม

พื้นที่ลุมนํ้า (ตร.กม.) 1.40 1.25
ความยาวลํานํ้า (กม.) 2.12 1.85
ความหนาแนนการระบายนํ้า (กม./ตร.กม.) 1.51 1.48
ปาเบญจพรรณ/ปาเต็งรัง (ตร.กม./ตร.กม.) 0.79/0.61 0.93/0.32  

 

 ในสวนของการวิเคราะหขอมูล  ผลของการคัดเลือกปริมาณน้ําฝนที่มีจํานวนครั้งในการตกมากที่สุด ทั้ง
ในชวงตนของฤดูฝน ชวงกลางของฤดฝูน และชวงปลายของฤดูฝน คือ ฝนที่ตกอยูในชวง 20-50 มิลลิเมตร  และ
จากการคัดเลือกขอมูลอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร ของลุมนํ้าทั้งสอง ในชวงระยะเวลากอนการ
สรางฝายตนน้ํา  มีขอมูลที่เปนฝนเดีย่ว (single storm) และเปนขอมูลที่มีความสมบูรณมากที่สุด จํานวน 6 storm 
ดังรายละเอยีดในตารางที่ 2. 
 

ตารางที่ 2. ปริมาณน้ําฝนอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร ของพื้นที่ลุมนํ้าที่มีการสรางฝายตนน้าํ 
   (Qpcdw) และลุมน้ําที่ไมสรางฝาย หรือลุมนํ้าควบคุม (Qpctw) ในชวงเวลากอนการสรางฝายตนน้ํา 

ปริมาณนํ้าฝน
(มม.) ลุมนํ้าสรางฝาย (Qpcdw) ลุมนํ้าควบคุม (Qpctw)
25.9 0.9761 1.0124
30.6 0.9059 1.0495
42.5 2.4965 2.3723
30.7 1.5117 1.913
34.2 0.2279 0.1855
27.1 0.2755 0.2755

อัตราการไหลสูงสุดของนํ้าทา (ลบ.ม./วินาที)
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 ผลของการสรางสมการคณติศาสตร เพ่ือประเมินคาอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธารของลุม
นํ้าที่มีการสรางฝายตนน้ํา (Qpcdw) จากขอมูลอตัราการไหลสงูสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธารของลุมนํ้าควบคมุ หรือ
ลุมนํ้าที่ไมมีการสรางฝายตนน้ํา (Qpctw) ในชวงกอนการสรางฝายตนน้ํา มีรูปลักษณะดังตอไปน้ี คือ 
 

  Qpcdw  = 0.066  +  1.003*Qpctw,  r2  =  0.9548 …(2) 
 

โดยใหคาความถูกตองในการประเมินคา 95.48 เปอรเซ็นต   
จากการนําสมการที่ (2) มาประเมินคาอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร ที่คาดวาจะเกิดขึ้น

เมื่อไมมีการสรางฝายตนนํ้า ของลุมนํ้าที่มีการสรางฝายตนน้ํา (Qpcde) จากขอมูลอัตราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่
ไหลในลําธารของลุมนํ้าที่ไมมีการสรางฝายตนน้ํา (Qpctw) ที่เกิดขึ้นในชวงระยะเวลาหลังการสรางฝายตนน้ํา  และ
นําผลลัพธที่ไดมาหักดวยอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธารของลุมน้ําที่มีการสรางฝายตนน้ํา ที่เกิดขึ้น
จริงหลังจากการสรางฝายตนนํ้า (Qpcdr) ที่เกิดข้ึนจากพายุฝน storm เดียวกัน  ตอจากนั้นจึงแปลงคาผลตางที่
เกิดข้ึนใหเปนเปอรเซ็นตการลดลงของอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธารที่เกิดข้ึนจากการสรางฝายตน
นํ้า 

ผลปรากฏวา การสรางฝายตนน้ําจะชวยลดอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธารโดยเฉลี่ยเทากบั 
54.52 เปอรเซ็นต  โดยมีคาอยูในชวงระหวาง 32.41 ถึง 93.62 เปอรเซ็นต  ทั้งนี้จะขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝนทีต่กลง
มา และปริมาณความชื้นหรือปรมิาณน้ําที่มอียูกอนในชั้นดิน ซ่ึงจะแตกตางกันไปในชวงระยะเวลาตาง ๆ กันของ
รอบป  ดังรายละเอยีดในตารางที่ 3. 
 

ตารางที่ 3. ปริมาณน้ําฝนอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธารของลุมนํ้าควบคุม (Qpctw) และลุมนํ้า 
   ที่มีการสรางฝายตนน้ําทั้งที่ประเมินจากสมการ (Qpcde) และที่เก็บวัดไดจริงในพ้ืนที่ (Qpcdr)  
   และเปอรเซ็นตการลดลงของอตัราการไหลสงูสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร ที่เปนผลมาจากการสราง 
   ฝายตนน้ํา (%DEF) 

ปริมาณนํ้าฝน
(มม.) Qpctw Qpcde Qpcdr %DEF
31.0 2.2519 2.3247 0.1483 93.62
22.1 1.4201 1.4904 0.3674 75.35
21.0 0.1991 0.2657 0.1726 35.04
30.0 0.7139 0.782 0.4992 36.17
20.0 0.2279 0.2946 0.1991 32.41

54.52

อัตราการไหลสูงสุดของนํ้าทา (ลบ.ม./วินาที)

เฉล่ีย  
 
บทสรุป 
 ถึงแมวาผลของการศึกษาจะพบวาการสรางฝายตนน้ําจํานวน 125 ตัว จะชวยลดอัตราการไหลสูงสุดของ
นํ้าทาที่ไหลในลําธารไดประมาณ 50 เปอรเซ็นต  แตการลดลงดังกลาวจะเปนของลุมน้ําหวยหมูเลาะซาย และ/
หรือ ลุมนํ้าที่มีลักษณะทางกายภาพคลายคลึงกับลุมนํ้าหวยหมูเลาะซาย ที่อยูในบริเวณที่มีลักษณะอากาศ
เชนเดียวกันกับหวยหมูเลาะซาย และมีการสรางฝายตนน้ําจํานวน 125 ตัว เทานั้น  

ท้ังนี้เปนเพราะ การลดลงของอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร จะข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ ที่มี
บทบาทตอการใหนํ้าทาไหลในลําธาร อาทิ ปริมาณน้ําฝน ซ่ึงเปนแหลงที่มาของน้ํา  ลักษณะภมูิประเทศ ที่เปนตัว
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ควบคุมการไหลของน้ําผิวดิน  ชนิดของเนื้อดนิและความลึกของชั้นดิน ที่เปนตัวควบคมุการไหลของน้ําใตผิวดิน  
และชนดิ ปริมาณ สัดสวน และการกระจายของพืชคลุมดิน ที่เปนตัวควบคุมการซึมผานผิวดนิของน้ําฝน 
 ดังนั้น เพ่ือใหการประเมินคาประสิทธิภาพในการทํางานตามหนาที่ของฝายตนน้ํา  โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
การลดอตัราการไหลสูงสุดของน้ําทาที่ไหลในลําธาร (peak flow discharge) ของลุมนํ้าในพื้นที่ตนน้ําตาง ๆ ท่ัว
ประเทศบรรลุผลสําเร็จ  จึงควรที่จะสรางเปนแบบจําลองคณติศาสตร (mathematical model) ที่นําเอาปจจัยตาง ๆ 
ที่มีบทบาทตอการไหลของน้ําทา ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน มาเปนตัวแปรในการประเมินตอไป 
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